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LECA Murverk

Kallaryttervaggar
Dimensioneringsanvisning



Inledning

Kaéllaren har gamla anor i landet, och forknippas pa de flesta orter
som en del av huset, som &r helt eller delvis nergravt i marken.

Aven om det inte byggs sd méanga hus med renodlade kéllare,
dér jordtryck belastar alla yttervdggarna, forekommer de ofta i
samband med sa kallad sutterdngvaning. Da dr minst tre viggar
helt eller delvis motfyllda och maste dimensioneras for jordtryck.
Pa sidan 3 redovisar vi den positiva effekten av aterfyllning med
LECA lattklinker.

Vi har tvingats géra begransningar av indata, vilka framgér av
“Dimensioneringsforutséttningar”, for att gora trycksaken och
innehéllet lattoverskadligt. Fér mer information hénvisar vi till
trycksaken "LECA murverk — konstruktionsanvisningar”.

Tanken har varit att skapa en lathund for snabba insikter om
tillatna spannvidder och armeringsbehov vid olika randvillkor. Det
innebdr att i vissa fall kan ”lathunden” anvéndas som underlag for
konstruktionsarbetet, i andra fall som en indikering att ytterligare
berékningsarbete maste utforas.

Eftersom det r8der olika férh8llanden och férutséttningar i
varje enskilt fall, kan Maxit inte ansvara for annat &n att den
information som hér ldmnas &r korrekt, Exempel p§ information
och férh8llanden, som ligger utanfér Maxits ansvar (vare
sig detta sérskilt p8pekats eller inte), innefattar lagring,
konstruktion, bearbetning, samverkanseffekt med andra
produkter, arbetsutférande och lokala férh8llanden.
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Fig.1. Anslutning kéllaryttervdgg — innervdgg

Med passkift i uk mellanvéggar erhélls férbandsmurning och enkel

|6sning vid dorréverbyggnad.
Dimensioneringsférutsattningar

Jordtryck

Yttervaggar under mark dimensioneras for det ekvivalenta
jordtrycket p_kN/m’ i brottgranstillstandet, dvs. den jamnt
utbredda last som ger samma maxmoment i en enkel spand

vertikalstrimla som det triangulara jordtrycket p, kKN/m?.

Hansyn tastill Gverlast 2,0 kN/nm¥ som i brottgranstill standet

betraktas som huvudlast.

Ovriga forutsattningar

Véagghdjd h 24m
Aterfylinadshojd hy 2,3 respektive 1,7 m
Vaggtjocklek t

Aterfylinad med sand- och grusjord med bredden d m. Obs.
Reduktionsfaktorn enligt tabell 1 vid &terfylinad med LECA

léttklinker 12-20K.

Aterfylinadshojd | Ekvivalent jordtryck | Reduktionsfaktor
h ' m p, kN/m? vid &terfylining med
aerfyllning sand LECA lattklinker
och grus d=0,25m d=05m
2,3 81 0,88 0,75
17 4,5 0,83 0,65
Tabell 1. Ekvivalent jordtryck p, kN/m?
Upplagsfall och vertikallaster
Trébjaklag Betongbjaklag
=10 kN/m
0y = 1 kN/m Gk = 10
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Fig.3. Principfigurer upplagsfall

Dimensioneringsberdkningar
Begransningar av tjockleksforhallande
I/t <30

Begrénsning av ytstorlek
| x h = 2400 £ for armerat murverk

Begransning av spannviddsfor hallande
05=<1h=<3,0

Overskrids granserna for I/h rékna med
fiktivhéjd ~ h =1/3dal/h>3

Trabjalklag
eller betongbjalklag
Overlast 2,0 kN/m?

Aterfyllnadshéjd he = 2,3 m

Aterfylinadshéjd he = 1,7 m
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Aterfylinad med sand- och grusjord alt. LECA lattklinker

Fig.2. Forutsattningar for berdkning av ekvivalent jordtryck p..




Material

LECA murblock med spér

Héllfasthetsklass 3

Tjocklek

Murbruksklass B

LECA fogarmering Bi 40
Bi 56

250, 290, 340 mm

obehandlad ob
obehandlad ob

Britec murverks-  Bi 37R rostfri rf
armering Bi 50R rostfri rf

Momentkapaciteter

Horisontella momentkapaciteter dvs. momentkapaciteter som
utnyttjar drag- och tryckhallfastheter parallellt ligg-fogar anges
nedan for bérande LECA murverk, oarmerat och armerat
tvarsnitt. Angivna momentkapaciteter forutitter tillverknings-
kontrollerade produkter. Armerat

murverk i enbostadshusi hogst tva vaningar far utforas

i klassllI.

Bi 40E epoxibehandlad eb Oarmerat murverk R ;. = m, KNm/m
Bi 56E epOXIbehandIad eb m, 1,45 (ffm) 1,09 (ssm)
Utférande, miljo, tackskikt Armerat murverk R = m, kNm/m
Murningssatt Armering
fullfogsmurning ffm i spér Bi40/Bi40E/Bi 37R Bi56/Bi56E/Bi50R
stotfogsfri strangmurning ssm ffm ssm ffm ssm
2b8 154 1,37 2,68 2,27
Miljoklass ~ Armering  Téackskikt 2b6 2,00 1,73 343 2,87
2b5 2,34 2,00 3,96 33
Kallaryttervaggar 2b4 2,83 2,40 4,74 4,01
med tvastegstétning 1 ob/rf 25/10 2b3 3,60 3,04 SV 4,34
ovriga, utsida 2 rf 15 2b2 5,00 4,25 5,79 4,34
Ovriga, insida 1 ob/rf 25/10 2bl 5,79 4,34 5,79 4,34
Kallarinnerviggar Tabell 3. Horisontella momentkapaciteter m, och m, kNm/m. 250 mm
i allmanhet 1 ob/rf 25/10 LECA block 3 MPa ffm/ssm. Skifthdjd 200 mm.
i aggressiv industriatmosfar 3 rf 15

Tabell 2. Miljoklass/Tackskikt

| alménhet inldggs obehandlad armering i kéllaryttervéggar. |
sockelpartier (ovan mark) inléggs rostskyddad armering i

vaggens yttersida for att 6ka korrosionssakerheten.

Ex. 2b3 =2 (1+1) bistal i var 3:e liggfog.

Oarmerat murverk R, ;. = m; kKNm/m

m, | 1es(ttm) | 146(sm)

Armerat murverk R, - =m, kKNm/m

Armering

i spar Bi40/Bi40E/Bi 37R Bi56/Bi56E/Bi50R
ffm ssm ffm ssm

2b8 - 1,64 3,20 2,76

2b6 2,34 2,08 4,10 3,51

2b5 2,77 2,42 4,76 4,09

2b4 3,38 2,92 5,72 4,95

2b3 4,31 3,72 7,28 584

2b2 6,04 5,25 7,80 5,84

2bl 7,80 584 7,80 5,84

Tabell 4. Horisontella momentkapaciteter m, och m, kNm/m. 290 mm
LECA block 3 MPa ffm/ssm. Skifthdjd 200 mm.

Oarmerat murverk R, = m; KNm/m

m, | 268(m) | 201 (ssm)

Armerat murverk R, - =m, KNm/m

Armering

i spar Bi40/Bi40E/Bi37R Bi56/Bi56E/Bi50R
ffm ssm ffm ssm

2b10 - - 3,09 2,79

2b8 - - 381 3,38

2h6 2,76 2,52 4,95 4,32

2b5 3,28 2,95 5,76 5,06

2b4 4,04 3,57 6,96 6,14

2b3 5,21 4,58 8,91 7,86

2b2 7,37 6,52 10,70 8,03

2bl 10,70 8,03 10,70 8,03

Tabell 5. Horisontella momentkapaciteter m, och m, kNm/m. 340 mm
LECA block 3 MPa ffm/ssm. Skifth6jd 200 mm.



Dimensioneringsdiagram
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Diagram 1. Tresidigt upplagd kéllaryttervdgg med trabjélklag i ok véagg.
Erfoderlig horisontell momentkapacitet m, . (vertikal momentvektor).
Horisontella momentkapaciteter fér oarmerad respektive armerad vagg,
m, respektive m, framgar av tabell 3-5. Principfigur enligt figur 3,
vénster bild.
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Diagram 2. Fyrsidigt upplagd kallaryttervdgg med betongbjélklag i 6k
végg. Erfoderlig horisontell momentkapacitet m, .. (vertikal
momentvektor). 2b3 avser momentkapacitet vid armering med 2
bistdl Bi 56 i var 3:e liggfog, ffm. Principfigur enligt figur 3, hoger bild.

Exempel

Dimensionerakdlarvagg, | =9,0m,h=2,4m,
h = 1,7 m med betongbjaklag i ok.

Fyrsidig upplaggning. Inspanning i alarander.
Ldsning: | diagram 2 avléses:

t=250 mm Otillrécklig momentkapacitet
t=290mm  m, ;= 3,1 kKNm/m. Armeramed 2b8 *

vid ffm. (m, = 3,20 KNm/m enligt tabell 2)
t=340mm m, = 1,5kNm/m. Oarmerade liggfogar. (m, =

2,68 kNm/m enligt tabell 3)
* 2b8 = 2 bist8l Bi56/Bi56E/Bi50R i var 8:e fog.

Tumregler for murverk
med 6ppningar under mark

Regel 1
| fogarna ndrmast under kéllarfonster kompletteras med den
armeringsmangd som berérs av fonsterdppningarna.

Beraknad armering mitt for fonster

Flyttas till fogar narmast under fénster
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Fig.4. Regel 1 for armering vid kallarfonster

Regel 2

Om fonsterdppningarnas ytterkontur dessutom tillsammans
upptar mer &n halva avstdndet | mellan tvarvaggarna, skall
armeringsbehovet beréknas med forutsdttningen att véggen
saknar stéd i 6verkant och att vaggens hojd & h.

Regel 3

Vid dorroppningar i motfylld vagg inléggs armering forbi
nérmaste tvarvagg. Stédarmeringen dimensioneras for végg
med samma randvillkor, l&ngden 3e och hdjden 2h.

Stodarmering dimensioneras for 4-sidigt upplagd vagg
med |angden 3e och héjden 2h
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Fig.5. Regel 3 for armering 6ver stdd i ndrheten av dorréppning i
kéllarvagg.
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Fig.6. Dimensionering av provisoriska avstyvningar, da aterfyllning
sker innan bjalklaget monterats eller gjutits.



Utforande av kallarvaggar

Rekommendationer

Kéllarvéggar utfors vanligen av LECA murblock 250-340.
| suterranghus kan mindre dimensioner kommaiifréga for
vaggar med 1&g &terfylInadshdjd.

Kalarvaggar forses lampligen med 2-stegstatning. Arme-
ring och tackskikt kan d& valjas enligt miljoklass 1, t.ex.
obehandlat bistdl Bi 40 eller Bi 56 med tackskikt
25 mm alternativt rostfritt eller epoxibehandlat bistal
med téckskikt 10 respektive 15 mm.

Aterfylining och provisorisk stagning

Aterfyllning skall vara anpassad till valet av fuktskydd

(se fuktskyddstillverkarens anvisningar). Tjafarligt material
far inte anvandas, eftersom storatryck da

kan uppsta vid frysning.

Aterfyllning bér inte ske forran bjéa klaget monterats eller
gjutits, och inte tidigare 8n ca 28 dygn efter avslutat murning-
sarbete. Detta &r viktigt for att undvikarisk for alvarliga
skador. Till&tna spannvidder for yttervaggar under mark
baserar sig pa 28-dygnshallfastheten.

Barformagan mot sidolast efter 14 dygn kan uppskattas till
ca 75% av 28-dygnshallfastheten. Dettainnebér att moment-
kapaciteten m;, m, och m, vid &terfylining efter 14 dagar
reducerastill 75% av angivna vérden, medan m, praktiskt taget
blir oreducerat. Observeradock att dvre begrénsningar av m,
reducerastill 75%.

Maste av olika anledningar &terfyllning ske fore 28 dygn
och innan bjalklaget & paplats, & det lampligt att stampa
murverket provisoriskt.

visar armering

Om stdampning utférs maste stdmpen och dess anslutningar
mot vagg respektive golv varatillrackligt styva, eftersom
murverket normalt endast t8l sma deformationer innan det
spricker upp. De provisoriska avstyvningarna maste dimensio-
neras for aktuellt jordtryck, se figur 6.

Dimensionerande tryckkraft P i stdmp bergknas ur
py= dettrianguldrajordtrycket enligt figur 2.

— py-C-(h.+0,15)2
P =2
=V 4h

c= centrumavstand mellan stamp eller avstand till
stédjande tvéarvagg.

For att undvika ckning av jordtrycket pa vaggen och darmed
de aktuella lastpdkanningarnai murverket

bor tunga lastfordon gf komma narmare vaggen an avstandet
h

f

Armering av kéllarvaggar

Armering inléggs enligt figur 7 och dimensioneras enligt
avsnitt "Momentkapaciteter” och ” Dimensioneringsdiagram”.
For armering av kélarvaggar med Gppningar,
se &ven avsnitt " Tumregler for murverk med 6ppningar under
mark”.
Skarvning av armering utfors med minst 50 cm:s skarv-
langd.

Armering inlaggs alltid
i dessa fogar och alltid utford

« Oversta fogen

- forsta fogen
under fonster
(beraknad armering
mitt for fonster
placeras i denna
och ev. narmst
underliggande fog)

- nedersta fogen

i samma fog som dubbelarmering
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skarvas i falt

Fig.7. Armering av kéllarvdggar, elevation.
Berdknad armering mitt for fonster flyttas till forsta fog under fonster,
se avsnitt "Tumregler for murverk med 6ppningar under mark".

Faltarmering
skarvas over stod
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Fig.8. Armering av utdtgdende hom i kéllarvaggar.

De yttre homstédngerna kan flyttas till ndrmaste armeringsfria skift for
att skapa battre plats i
sparen.
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Fig.9a. Armering i kdllarvdggar vid stodjande tvarvaggar. Armering i
yttervdgg. Féltarmering skarvas éver stod.
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Fig.9b. Armering i kdllarvdggar vid stodjande tvarvaggar. Armering i
mellanvdgg flyttas till ndrmaste armeringsfria skift for att skapa battre
plats i sparen.
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Fig 10. Armering i indtgdende horn i kéllarvaggar.
De inre hornstangema kan flyttas till narmaste armeringsfria skift for
att skapa battre plats i sparen.
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